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0.0.1 Vypocet Avogadrovy konstanty za pomoci rentgenové difrakce

Uvazujeme krystal NaCl, vime hustotu
olkg/m® = 2,16g/cm® (1)
Déle vime Avogadrovo ¢islo

N, = 6,022 x 10*mol " (2)
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Fig. 2.8. Simple cubic lattice with several lattice planes. These are characterised by the Miller Indices. The
spacing between two parallel lattice planes decreases with increasing Miller indices

(h]
Translacni vektor - o kolik se musim posunout aby se periodicky opakovala

struktura

Pro atomickou mtizku - zédkladni elementarni bunka je 2x2x2 krychle kde je
Na a Cl na vrcholech.

Poté je efektivni plosny prispévek kazdé kulicky 1/8. Je jich celkem 8.

7 toho ziskdvame molarni hmotnost

M. Nact = 23(z Na) + 35,45(z Cl) = 58, 5[g/mol] (3)
Plati vztah 1
MimNa [em ™) = 3 ~2.22 % 10%em ™ (4)

(Tohle odvozeni co jsme délali na hodiné je Spatné, podle mé by hmota v
jedné burtice byt pollovi¢ni)
Coz je objem jedné elementarni bunky.



7 toho dostaneme zZe
a=V3=35x10""m (5)

(Tohle by teda vyslo trochu jinak)
Lorentzova sila . . .
F=q(E+7xB) (6)
0.1 Céstice co proleta spektroskopem

Ptisobi na ni elektrické pole. A zatim zaddne magnetické.

Fy=ma, =qF (7)
Electron je pak odklonén o
t E
ﬁ:tanﬂzv—y:ai:qfﬁ (8)
Vg Vg Vo m vg

Relativni hmotnost lze pak spocitat jako
2
q Yo
— = —tand 9
m Kl a )
Pocitame priklad 3.2.

Elektrony jsou urychleny 1000V.
Prace kterd na né pusobi je

L Ly
W:/F~df:/e—dz:eU (10)
0 o |

To v nasem pripadé vyjde jako 1000eV.

Pozndmka. To je malé oproti klidové energii elektronu, to je mec? = 511keV.
Protony ji maji vétsi asi o 1800. Nejde tedy o relativisticky jev.

Jejich rychlost pak ziskavame z

1
W =Ej, = §mv2 (11)
Pocitame pro vodik.
2W
vg = —_— (12)
mpy
Parametry méame jako
I =5cm (13)
B =0,05T (14)



Navic jednoduse vime
l
l=vgty = tg = —

Sila pusobici na ¢astici je

Fy =e(vgB)
Newton i
mHE =F,
oo Fu, _Fu 1

H
my myg Vg

Céstice je odklonénd o

Vg Fg 1 elB elB
tanf = — = — 5 = =
VT mpg Vg My VH my 2w
mpy
Celkem dostaneme B
tanf = ——= ~ 0.55

V2myW

Na desce vzdalené 25 cm pak dostaneme
y = tan 6 x 25cm =~ 14cm

Coz je spravny vysledek.

(19)
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